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1. Generalidades

El Muro Block es un elemento de concreto macizo que se utiliza para la construccion de Muros de Retencion Segmentados
(MRS), que se estan convirtiendo en una opcion cada vez mas popular, cuando se requiere la construccion de muros de
retencion.

Los Ingenieros, Arquitectos y Desarrolladores se inclinan por este tipo de muros, debido a su valor estético en comparacion
con una pared lisa de bloques de mamposteria, de concreto armado u otros sistemas que no presentan un acabado
estético atractivo.

Los Contratistas prefieren los MRS debido a que en la mayoria de los casos son mas rapidos y mas faciles de instalar
que la mamposteria, el concreto reforzado u otros sistemas de contencion.

El Muro Block se disefia como un Muro de Gravedad y se pueden realizar multiples combinaciones con materiales como
Geotextiles y Geo mallas, permitiendo asi incrementar su altura y capacidad de soporte.

Entre sus principales aplicaciones destacan:
e Muros de retencion.

e  Estabilizacion de taludes.

e Control de erosion.

e  Revestimiento de canales.

e Muros de contencion de puentes.

e  Barreras de sonido.

e Construccion de jardineras.

Entre las principales ventajas de la aplicacion del Muro Block
destacan:

e No requiere mortero de pega.

e No requiere conectores de acero.

e  \ariedad de colores posibles.

e  Multiples de opciones de instalacion.

. Permite construir muros de gran altitud.
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1.1.Caracteristicas técnicas y dimensiones

Los elementos Muro Block se fabrican utilizando equipos de vibro-compactacion de ultima tecnologia, con agregados
seleccionados y cementos de primera calidad, que producen un concreto con una resistencia minima de 200 kg/cm2.

Sus dimensiones son las siguientes:

64.55
e Longitud total: 65,2 cm. 3.20
- — 16.50 — 9.50 5.00 j~
0.80
e Ancho: 20 cm = 3 mm. 7 k=113s 359 F —15.5o;l
_ 2.40 2501 1A -
e Altura efectiva: 14.7 cm2.
7.70 12.70
e Peso: 37,2 kg. 3.30)
3.70 | 2501 7 6.20
e Unidades por m2: 34. ) t _‘ - e
2.50 3.20 2.50 1.60
° Peso por m2: 1264 kg 15.50 16.50 | 8.35—:| |;14.20—'
63.75
2. Criterios de Diseno
Los muros construidos con Muro Block PEDREGAL, se
diseian como muros de gravedad, que son aquellos cuyo
peso contrarresta el empuje del terreno.
EMPUJE
ACTVQ,

Dadas sus grandes dimensiones y peso, practicamente no
sufre esfuerzos flectores, por lo que comunmente no suele
armarse con estructura de acero.

La altura méxima a alcanzar dependera del tipo de suelo que %\%E

exista en la base y en el talud del terreno, de la capacidad _>
de soporte del suelo y del resultado de un analisis de las
fuerzas actuantes que seran el empuje del suelo y el sismo

de diseno.

Estos muros pueden alcanzar alturas mayores a los 6 metros,
dependiendo de como se disefie, entre las alternativas se EHEF%QTANTE
encuentran el refuerzo con geomallas o geotextiles en el

relleno posterior del muro.

RESISTENCIA AL
DESLIZAMIENTO
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RELLENO
DE GRAVA

2.1.Empotramiento I -

En el disefio de muros debe considerarse el empuje TERRENO NATURAL
pasivo del terreno en la parte del frente del muro.
Para lograr este efecto se debe considerar al menos
el empotramiento de la primera hilada de Muro
Block en el terreno.

TUBO DE
DRENAJE

2.2.Drenaje

Para efectos de garantizar la estabilidad del muro, se requiere construir un drenaje en toda la parte posterior del muro,
para evitar presion del agua contra el muro. Este drenaje consta de un relleno con material granular de un espesor
minimo de 15cm, entre el muro y el material de relleno en toda su altura. En la parte inferior debe colocarse un tubo de
drenaje conectado a los sistemas de descarga pluvial existentes.

La tuberia de drenaje a utilizar sera tuberia corrugada de PVC perforada para Drenaje, de 115 mm de diametro (4”).
Para realizar las uniones se deberan usar los accesorios recomendados por el fabricante, para garantizar el correcto
funcionamiento del sistema de drenaje.

Para evitar contaminacion del material granular con particulas finas del suelo por arrastre, se debe colocar un geotextil
adecuado a los requerimientos del MRS, a todo lo largo de la superficie de contacto entre el material de drenaje y el talud
natural detras del MRS o el relleno compactado.

También se pueden utilizar sistemas de drenaje pre construidos a base de laminas de PVC, geotextiles o tubos de
drenaje, siempre que se garantice la capacidad de drenaje del agua de infiltracion.
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3. Diseno del Muro Block

3.1.Tipos de carga del terreno

Para el correcto disefio del muro, se debe identificar el tipo de carga
que genera el terreno en la parte posterior del mismo. Esta carga se
sobreentiende distribuida a todo lo largo del muro.

3.1.1.Tipo A

El terreno posterior al muro se encuentra a nivel del muro terminado y no
va a recibir ninguna carga viva o construccion en el area aledafa.

El terreno no muestra signos de fallas o deslizamientos visibles, que
afecten la estabilidad natural del mismo.

Se debe prever en esta situacion de carga, los adecuados sistemas de
canalizacion de aguas, para evitar la infiltracion al borde del muro.

3.1.2.Tipo B

El terreno posterior al muro se encuentra a nivel del muro terminado y se
considera que tiene una sobrecarga de 2 ton/mz2.

Se recomienda que esta sobrecarga inicie a 60 cm minimo, de la cara
interna del muro, para evitar dafios al muro por cargas puntuales sobre
el muro.

Se debe prever en esta situacion de carga, los adecuados sistemas de
canalizacion de aguas, para evitar la infiltracion al borde del muro.

3.1.3.Tipo C

El terreno posterior al muro es un talud con una pendiente maxima
2.5:1, (@ngulo = 21.8°), lo cual agrega una carga adicional sobre el muro.
Es importante verificar que el tipo de suelo que conforma el talud, este
en reposo natural.

Se debe prever en esta situacion de carga, los adecuados sistemas de
canalizacion de aguas, para evitar la infiltracion al borde del muro
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3.2.Parametros de diseno del muro requerido

A continuacion se presenta una tabla en la cual se seleccionan los parametros de disefio propuestos, como una
orientacion al Ingeniero encargado del disefio formal del muro.

CONDICION DE CARGA

LS AJELEL ALTURA PERMITIDA EN METROS
Tipo A Tipo B Tipo C 0]i:!
Suelo o Arena Industrial Compactada 0°-5° 0.75 NP NP DE
Base Compactada 0°-5° 1.20 NP NP DE
Base Compactada o Base Estabilizada 5°-10° 1.50 1.20 1.50 DE
Base Estabilizada o Concreto Tipo 1 10°-15° 1.80 1.50 1.80 DE
Concreto Tipo 1 15°-20° 2.40 1.80 2.40 DE
Concreto Tipo 2 20°-26° 3.00 2.40 3.00 DE
Concreto Tipo 3 20°-26° 6.00 3.00 6.00 DE

Simbologia: ~ NP= No Permitido

DE= Definir parametros de acuerdo a las condiciones de carga de sitio.

** Los valores indicados en esta tabla son orientativos y no suprimen la necesidad de realizar un calculo estructural por parte de un Ingeniero
competente. Las condiciones de sitio, los coeficientes de sismicidad aplicables a cada zona y las condiciones particulares de aplicacion se
deben analizar para cada disefio a realizar. PEDREGAL no se hace responsable de los resultados obtenidos, por la aplicacion de los criterios aqui
externados sin la interpretacion de los mismos por parte de un Profesional Responsable de la obra.

3.3.Tipos de cimentaciones

Para todos los casos de cimentacion se asumen las siguientes condiciones:

El cimiento debe estar asentado en terreno firme y la profundidad de la excavacion no debera ser menor a 80 cm. No se
debe cimentar sobre suelos con excesiva materia organica (residuos de plantas o animales), desmonte o relleno, porque
no soportara el peso del muro de contencion o el empuje del muro al terreno.

Basados en las anteriores condiciones se asumen los siguientes tipos de cimiento para la construccion de MRS:

3.3.1.  Suelo o arena Industrial compactada:

En caso de asentar el muro sobre suelo con buena capacidad de soporte. Las dimensiones minimas del cimiento deben
ser: 80 cm de ancho, 30 cm de espesor.

3.3.2.  Sub-base o base compactada:

En caso de asentar el muro sobre suelo con buena capacidad de soporte. Las dimensiones minimas del cimiento deben
ser: 80 cm de ancho, 30 cm de espesor.
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3.3.3. Base estabilizada:

la base estabilizada es una mezcla de material de base con cemento, humedecido y compactado para lograr una
excepcional capacidad de soporte en los casos en que se permite este tipo de cimento. Las dimensiones minimas del
cimiento deben ser de 80 cm de ancho y 30 cm de espesor. La relacion de base/cemento es de 8:1 aproximadamente.

Los materiales indicados en las secciones 3.3.2 y 3.3.3., deberan cumplir con los requerimientos de calidad de la
seccion 703.05 Agregados para capas de sub-base y base, asi como la granulometria indicada en la Tabla 703.6, del
Manual de especificaciones generales para la construccion de carreteras, caminos y puentes CR-2010, del Ministerio
de Obras Publicas y Transportes.

3.3.4. Cimentaciones de concreto

Para las cimentaciones de concreto se recomienda colocar el concreto sobre una capa de Sub-base con un espesor
minimo de 30 cm, compactada al 95% del proctor modificado. En caso de reforzar el cimiento con armadura de acero,
se recomienda colocar un sello de concreto pobre de 10 cm, antes de colocar el acero de refuerzo.

El concreto hidraulico estara conformado por una mezcla homogénea de cemento hidraulico, agua, agregados finos
y gruesos, de primera calidad, libres de contaminantes organicos y aditivos si fueran necesarios. Debera tener una
resistencia minima a la compresion de 210 kg/cm? a los 28 dias.

3.3.4.1. Cimentacion de concreto Tipo 1 < 90 cm ,

Este tipo de cimentacion se recomienda para muros
con alturas maximas de 2.40 metros, segun las
condiciones del terreno circundante. Las dimensiones
minimas recomendadas son de 90 cm de ancho por
30 cm de espesor y las caracteristicas del acero de
refuerzo requerido y su distribucion, seran dadas por el
Profesional Responsable del disefo.

8
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3.3.4.2. Cimentacion de concreto Tipo 2

Este tipo de cimentacion se recomienda para muros con
alturas maximas de 3.00 metros, segun las condiciones
del terreno circundante. Las dimensiones minimas
recomendadas son de 140 cm de ancho por 35 cm de
espesor, con una zapata de 20 x 20 cm minimo. Las
caracteristicas del acero de refuerzo requerido y su
distribucion seran dadas por el Profesional Responsable
del disefio.

220cm

3.3.4.3. Cimentacion de concreto Tipo 3

Para muros con alturas maximas de 6.00 metros, segun
las condiciones del terreno circundante, las dimensiones
minimas recomendadas son de 220 cm de ancho por 45
cm de espesor, con una zapata de 30 x 30 cm minimo.
Las caracteristicas del acero de refuerzo requerido y su
distribucion seran dadas por el Profesional Responsable
del disefio.

4. Instalacion del Muro Block

4.1.Tipos de instalacion

El muro Block permite instalarse de dos maneras diferentes, dada su forma geométrica. La forma de instalacion va a
depender de las condiciones de funcionamiento del muro, su altura y la estética como ultimo factor a considerarse.

4.1.1. Aplicacion con el frente semi-redondeado

Este tipo de aplicacion se permite para muros de hasta 3 metros de altura, ya que
la geometria de la pieza no permite las mejores condiciones de anclaje entre si. En
todo caso sera responsabilidad del Profesional Responsable la seleccion de la forma
de aplicacion a utilizar.

4.1.2. Aplicacion con el frente recto

Este tipo de aplicacion permite la mayor interaccion de los elementos entre si, ya que
la geometria de la pieza permite las mejores condiciones de anclaje entre si.
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4.2.Montaje de la primera hilada

El montaje de la primera hilada es clave para la correcta instalacion del Muro Block PEDREGAL, ya que esta es la que
define el Angulo de inclinacion final que tendra el muro. Es muy importante sobre todo si el montaje de esta primera
hilada se hace sobre concreto fresco, para empotrar el elemento, asegurarse que se estan siguiendo los lineamientos
de inclinacion de disefio, para evitar inconvenientes al levantar el muro.

En su condicion natural el Muro Block colocado con el lado curvo hacia afuera, genera un Angulo de inclinacion de
aproximadamente 10°, segun se muestra en la figura siguiente.

Las medidas indicadas en las hiladas subsiguientes, son una guia para verificar el montaje en sitio y asegurarse que se
esta logrando la inclinacion requerida en el disefio.

En la figura siguiente se muestra el ejemplo de como lograr un angulo aproximado a los 10°, para los dos tipos de
montaje posibles. La medida de referencia de11 cm en la parte de atras de la base, es la que sirve de referencia para
lograr la inclinacion requerida para este angulo de inclinacion. En este caso en particular el elemento debe levantarse en
la parte posterior para lograr el angulo indicado.

Las medidas indicadas en las hiladas subsiguientes, son una guia para verificar el montaje en sitio y asegurarse que se
esta logrando la inclinacion requerida en el disefo.

10
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En las figuras siguientes se muestra el ejemplo de como lograr un angulo aproximado a los 14°, para los dos tipos de
montaje posibles. La medida de referencia de 5 cm en la base es la que sirve de referencia para lograr la inclinacion
requerida para este angulo de inclinacion.

Las medidas indicadas en las hiladas subsiguientes, son una guia para verificar el montaje en sitio y asegurarse que se
esta logrando la inclinacion requerida en el disefio.

0.106 m 0.108 m —

0.071 m —

0.035m —

0.051m

0.06m

Cimiento Base

En las figuras siguientes se muestra el ejemplo de como lograr angulos aproximados a los 20° y 26.5° para el montaje
con el lado recto del Muro Block hacia el frente, el cual es el recomendado para estos grados de inclinacion.

La medida de referencia de 10 en el primer caso y 15 cm en el segundo, en la base del elemento, es la que sirve de
referencia para lograr la inclinacion requerida para lograr estos angulos de inclinacion.

Cimiento Base

Cimiento Base
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4.3.Relleno posterior al muro

Una vez colocada la primera y segunda fila de Muro Block, se procede a colocar la tuberia de drenaje de acuerdo a los
requerimientos del muro y posteriormente colocar el material de drenaje, en el ancho indicado, se compacta con equipo
adecuado, teniendo cuidado de no dafar la tuberia de drenaje. Una vez listo el drenaje, se coloca el geotextil y luego el
material de relleno. El espesor de las capas de relleno dependera del tipo de material que se disponga (en caso de no
contar con material de relleno, se debe utilizar sub-base segun las especificaciones de la seccion 3.3.3 de este manual),
asi como el tipo de equipo de compactacion a utilizar.

Una vez compactado el material, se procede a colocar las capas sucesivas en un maximo de 3 hiladas y repitiendo los
pasos indicados anteriormente hasta completar la altura del muro.

DE GRAVA

MURO BLOCK ———p2=

TERRENO NATURAL
TUBO DE
DRENAJE

CIMIENTO

4.4.Curvas y esquinas

Por su versatilidad el Muro Block permite la realizacion de aplicaciones en zonas que se requieran hacer curvas o incluso
esquinas a 90°.

El radio minimo dependera de la altura y los cortes que se realicen a las piezas de Muro Block, para ajustar las cufias
necesarias para su montaje.
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En muros de alturas menores a 1.50 metros, se podran colocar los elementos ajustados entre si, como se muestra en
la foto de abajo, en la cara visible y rellenar la parte posterior con Mortero Multiuso PEDREGAL o Concreto Multiuso
PEDREGAL, dependiendo de la abertura que se genere en la parte posterior. Este relleno debe ir realizandose en cada
hilada de elementos colocados.

Er.."".ﬂiﬂihi i e I B
ISR T o
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Apendice 1: Peso por metro lineal de
Muro Block

A continuacion se muestra una tabla con el peso aproximado de un muro construido con Muro Block por cada metro

lineal segun la altura.
ALTURA METROS PESO KG/ML

1.00 1,264
1.20 1,517
1.50 1,896
1.80 2,275
2.40 3,033
3.00 3,792
6.00 7,584

Apéndice 2: Aplicaciones de Muro Block
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